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© Spiegel, insbesondere Fahrzeug-Ruckblickspie- 
gel mit einer Spiegelplatte (1), die mit einer Refle- 
xionsschicht (5) und auf der dem Spiegelbetrachter 
(3) zugewandten Flache mit einer kratzfesten 
Schutzschicht (4) versehen ist. Zwischen der Spie- 
gelplatte (1) und der Reflexionsschicht (5) und/oder 
zwischen der Reflexionsschicht und der kratzfesten 
Schutzschicht ist eine Haftschicht (2) im wesentli- 
chen aus einem Silikon-Gel angeordnet. 
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Die Erfindung betrifft einen Spiegel, insbeson- 
dere Fahrzeug-Ruckblickspiegei, mit den im Ober- 
begriff des Patentanspruches 1 angegebenen 
Merkmalen. 

Ein derartiger Spiegel ist in der DE 38 25 164 
A1 ein beheizbarer Fahrzeug-AuBenspiegel, der 
eine Spiegelplatte aufweist, auf die eine Reflexions- 
schicht aufgebracht und die dem Spiegelbetrachter 
zugewandte Flache durch eine Glasscheibe gebil- 
det ist. Der Spiegeltrager ist uber Elektroanschlus- 
se beheizbar. Um einen flachigen Stromflufi inner- 
halb der Spiegelplatte zu bewirken, sind an den 
Seiten des Spiegeltragers mit den Elektroanschlus- 
sen verbundene Kontaktstreifen vorgesehen. Be- 
sonders nachteilig ist, daB die Glasscheibe eine 
verhaltnismaBig groBe Dicke aufweist, wodurch 
beim Aufheizen des Spiegels bis zum Auflosen von 
Niederschlagen auf der Spiegeloberflache eine 
hohe Energiezufuhr erforderlich ist. Die Dicke der 
Glasscheibe kann nicht vermindert werden, da auf- 
grund der unterschiedlichen Warmeausdehnungs- 
koeffizienten Spannungen in der Glasscheibe verur- 
sacht werden, die bei einer dunnen Ausbildung der 
Glasscheibe diese zerstoren Oder die optischen 
Eigenschaften des Spiegels beeintrachtigen wur- 
den. In einer Variante ist die Reflexionsschicht auf 
den Spiegeltrager aufgebracht und anstelle der 
Glasscheibe eine kratz- und witterungsfeste Be- 
schichtung auf der Reflexionsschicht vorgesehen. 
Diese Ausfuhrung hat den Nachteil, da/3 die dunne 
kratz- und witterungsfeste Beschichtung Interfe- 
renzerscheinungen des auftreffenden Lichts in der 
Spiegelbetrachtungsflache verursachen kann, die 
sich in storenden Farbsaumen im Spiegelbild be- 
merkbar machen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen Spiegel nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruches 1 anzugeben, der fur die auf die Spiegel- 
platte aufgebrachten Schichten bzw. fur die Spie- 
gelplatte die Verwendung von Materialien ermog- 
iicht, die zumindest teilweise sehr unterschiedliche 
Warmeausdehnungskoeffizienten aufweisen. Dar- 
uber hinaus soil auch bei einem beheizbaren Spie- 
gel die Verwendung einer dunnen Glasschicht als 
kratzfeste Schutzschicht auf der dem Spiegelbe- 
trachter zugewandten Spiegelseite moglich sein. 

Diese Aufgabe ist durch die im Kennzeichen 
des Patentanspruches 1 angegebenen Merkmale 
gelost. 

Besonders vorteilhaft ist, daB die Haftschicht 
aus Silikon-Gel einerseits die beiden daran angren- 
zenden Schichten verbindet und wenn diese 
Schichten sehr unterschiedliche Warmeausdeh- 
nungskoeffizienten aufweisen, durch seine Elastizi- 
tat uberhohte Spannungen in diesen Schichten ver- 
hindert Die Haftschicht aus einem Silikon-Gel er- 
moglicht somit die Verwendung von bisher nicht 
fur den Schichtaufbau eines Spiegels verwendba- 



ren Materialien bzw. von Materialien, die aufgrund 
der zu erwartenden Warmespannungen bisher nur 
mit groBeren Mindestdicken verwendet wurden. 
Das Silikon-Gel ermoglicht beispielsweise die Ver- 

5 wendung einer dunnen Glasschicht als kratz- und 
witterungsfeste Schutzschicht auf der dem Spiegel- 
betrachter zugewandten Spiegeloberflache. Wah- 
rend bei dem Stand der Technik die eine Schutz- 
schicht bildende Glasscheibe etwa eine Dicke von 

w 2 mm aufweist, kann durch die Verwendung einer 
Haftschicht aus Silikon-Gel die Dicke einer derarti- 
gen Glasscheibe wesentlich vermindert und bei- 
spielsweise bis auf etwa 0,04 mm herabgesetzt 
sein. Eine in der Dicke verminderte Glasscheibe als 

is Schutzschicht hat den wesentlichen Vorteil, dafi fur 
das Aufheizen des Spiegels bis zum Verfluchtigen 
von Niederschlagen auf der Spiegeloberflache eine 
wesentlich geringere Energiezufuhr erforderlich ist. 
Auch bei Verwendung einer anderen Schutzschicht 

20 auf der dem Spiegelbetrachter zugewandten Spie- 
gelseite, beispielsweise einer Kunststoff- Oder 
Lackfolie, konnen die einzelnen Schichten zumin- 
dest teilweise einen sehr unterschiedlichen Warme- 
ausdehnungskoeffizienten aufweisen, da bei von 

25 der Sonne Oder von einer Heizeinrichtung aufge- 
heiztem Spiegel die Haftschicht aus einem Silikon- 
Gel ubermaflige Warmespannungen in den einzel- 
nen Schichten bzw. im Spiegeltrager verhindert. 
Diese Warmespannungen in Spiegelschichten 

30 und/oder in der Spiegelplatte ausgleichende Wir- 
kung der Haftschicht aus einem Silikon-Gel ist un- 
abhangig davon vorhanden, ob das Silikon-Gel zwi- 
schen der Spiegelplatte und der Reflexionsschicht 
und/oder zwischen der Reflexionsschicht und der 

35 kratzfesten Schutzschicht angeordnet ist. Ist die 
dem Spiegelbetrachter zugewandte Schutzschicht 
durch eine dunne Glasscheibe gebildet, so kann 
diese flachig verklebt werden ohne daB das Glas 
unter den auftretenden Warmespannungen bricht 

40 Oder die optischen Eigenschaften des Spiegels ver- 
schlechtert werden. Das Silikon-Gel ist an sich be- 
kannt und beispielsweise als SilGel 612 von der 
Firma Wacker-Chemie zu beziehen. Dieses SilGel 
612 ist ein Zwei-Komponenten-Silikonkautschuk, 

45 der gelartigt vulkanisiert. Bisher ist dieses Silikon- 
Gel zur Verwendung als transparenter VerguB von 
elektrischen und elektronischen Bauteilen, Abdich- 
tungen von Reinraumfiltern, transparente Verkle- 
bungen, Herstellen von Klebebandem, Einbettung 

so von Glasfasern und fur die Herstellung von StoB- 
dampfern als geeignet herausgestellt. Die erfin- 
dungsgemaBe Verwendung des Silikon-Gels fur 
den Schichtaufbau eines Spiegels, die eine Ver- 
wendung von Materialien mit sehr unterschiedli- 

55 chen Warmeausdehnungskoeffizienten ermoglicht, 
ist bisher nicht bekannt 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind 
Gegenstand von Unteranspruchen. 
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Zwei Ausfghrungsbeispiele der Erfindung wer- 
den anhand einer Zeichnung naher erlautert Es 
zeigep 

Fig. 1 e'm erstes Ausfuhrungsbeispiei mit ei- 
ner zwischen der Spiegelplatte und 
der Reflexionsschicht vorgesehenen 
Haftschicht aus einem Silikon-Gel und 

Fig. 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiei mit 
einer zwischen der Reflexionsschicht 
und der kratzfesten Schutzschicht vor- 
gesehenen Haftschicht aus einem Sili- 
kon-Gel. 

Der in Fig. 1 gemaB einem ersten Ausfuh- 
rungsbeispiei vorgesehene Spiegel ist ein Teil ei- 
nes Fahrzeug-Ruckblickspiegels, der in ublicher 
Weise ein nicht dargestelltes Spiegelgehause und 
einen verstellbaren Spiegelhalter aufweist, mit dem 
der in der Figur dargestellte Spiegel zu verbinden 
ist. Der in seinem grundsatzlichen Aufbau verein- 
facht dargestellte Spiegel weist eine Spiegelplatte 
1 auf, die bei dem Ausfuhrungsbeispiei aus einem 
thermoplastischen Material, beispielsweise Poly- 
phenylensulfid (PPS) gefertigt ist. Dieses Material 
ermoglicht ein konduktives Aufheizen der Spiegel- 
platte 1 uber nicht dargestellte Stromanschlusse 
einer ebenfalls nicht dargestellten Stromqueile. Auf 
die Spiegelplatte 1 ist eine Haftschicht 2 aus einem 
Silikon-Gel aufgebracht, das beispielsweise dem 
bei der Firma Wacker-Chemie erhaltlichen SilGel 
612 entspricht. Auf der dem Spiegeibetrachter 3 
abgewandten Ruckseite einer vorderen Schutz- 
schicht 4 ist eine Reflexionsschicht 5 aufgebracht 
und uber die Haftschicht 2 mit der Spiegelplatte 1 
verbunden. Die dem Spiegeibetrachter 3 abge- 
wandte Ruckseite der Schutzschicht 4 bildet eine 
optische, beispielsweise polierte Oberflache fur die 
Reflexionsschicht 5. Bei der vorliegenden Ausfuh- 
rung ist die Reflexionsschicht 5 im wesentlichen 
entweder aus Cr, Al oder Ti02 gebildet. Die 
Schutzschicht 4 ist eine dunne Spiegelglasscheibe, 
die gegenuber dem bekannten Fahrzeug-AuGen- 
spiegel mit einer Glasscheibe als Schutzschicht 
eine wesentlich geringere Dicke beispielsweise von 
0,04 mm bis 1,5 mm aufweist. Die Schutzschicht 4 
aus einer dunnen, durchsichtigen Glasscheibe soll- 
te wenigstens eine solche Dicke aufweisen, daB in 
der Spiegelbetrachtungsflache Interferenzerschei- 
nungen des auftreffenden Lichts nicht bemerkbar 
sind oder nicht auftreten. Die Haftschicht 2 aus 
einem Silikon-Gel wirkt nicht nur als Verbindungs- 
medium fur die beiden angrenzenden Schichten, 
sondern bewirkt auch eine elektrische Isolierung 
der Reflexionsschicht 5 und der Schutzschicht 4 
gegenuber der Spiegelplatte 1. Die Haftschicht 2 
aus einem Silikon-Gel gleicht auBerdem Warme- 
spannungen der Spiegelplatte 1 , der Schutzschicht 
4 und/oder der Reflexionsschicht 5 aus, wodurch 
die durch eine diinne Glasscheibe gebildete 



Schutzschicht 4 bei den auftretenden Warmespan- 
nungen nicht bricht und die optischen Eigenschaf- 
ten des Spiegels auch bei sehr unterschiedlichen 
Warmeausdehnungskoeffizienten der Spiegelplatte 
5 1, der Reflexionsschicht 5 und der Schutzschicht 4 
erhalten bleiben. Durch die Schutzschicht 4 aus 
einer dunnen Glasscheibe ist der Energieaufwand 
fur das Beheizen der Spiegelplatte 1 und der 
Schutzschicht 4 wesentlich vermindert. Die Schutz- 

w schicht 4 aus einer dunnen Glasscheibe tst gegen- 
uber den ublichen Schutzschichten von Spiegeln 
aus einem anderen Material wesentlich kratzfester 
und witterungsbestandtger. Beispielsweise im Win- 
terfahrbetrieb kann die dem Spiegeibetrachter 3 

75 zugewandte Spiegeloberflache mit einem ein Bunt- 
metall als Schaber aufweisenden Eiskratzer gerei- 
nigt werden, ohne da/3 zu befurchten ist, da/3 die 
Spiegeloberflache verkratzt oder beschadigt wird. 
Das zweite Ausfuhrungsbeispiei gemafl Fig. 2 

20 weist einen gegenuber dem Ausfuhrungsbeispiei 
gemafl Fig. 1 geanderten Spiegelaufbau auf. Bei 
dieser Ausfuhrung ist auf die beispielsweise kon- 
duktiv beheizbare Spiegelplatte V eine elektrische 
Isolierschicht 6 aufgebracht, die bei dem Ausfuh- 

25 rungsbeispiel durch eine transparente oder nicht 
transparente Schicht beispielsweise aus einem Po- 
lysiloxanlack gebildet ist. Bei dieser Ausfuhrung 
weist die der elektrischen Isolierschicht 6 zuge- 
wandte Oberflache der Spiegelplatte V eine opti- 

30 sche, beispielsweise polierte Flache auf. Auf die 
elektrische Isolierschicht 6 ist eine Reflexions- 
schicht 5' aufgebracht, die wie bei dem Ausfuh- 
rungsbeispiei gemaG Fig. 1 aus Cr f Al bzw. TiC>2 
besteht. Auch bei dieser Ausfuhrung ist die dem 

35 Spiegeibetrachter 3* zugewandte Spiegeloberflache 
durch eine Schutzschicht 4' aus einer dunnen 
Glasscheibe gebildet. Diese dunne Glasscheibe ist 
uber eine Haftschicht 2' im wesentlichen aus einem 
Silikon-Gel mit der Reflexionsschicht 5' verbunden. 

40 Bei dieser Ausfuhrung wirkt die Haftschicht 2' auch 
als eine optische Abstandsschicht, die in der Spie- 
gelbetrachtungsflache Interferenzerscheinungen 
des auftreffenden Lichts vermeidet. Daruber hinaus 
gleicht die Haftschicht 2' aus einem Silikon-Gel 

45 Spannungen aufgrund von unterschiedlichen War- 
meausdehnungen der Schutzschicht 4\ der Refle- 
xionsschicht 5', der elektrischen Schicht 6 und/oder 
der Spiegelplatte V aus. Ein Springen der die 
Schutzschicht 4' bildenden dunnen Glasscheibe ist 

so bei in den Sommermonaten von der Sonne aufge- 
heiztem Spiegel und beim Aufheizen der Spiegel- 
platte 1' und der anderen Schichten einschlieBlich 
der Schutzschicht 4' uber die nicht dargestellte 
Heizeinrichtung nicht zu befurchten. 

55 Die Erfindung wurde anhand von zwei Ausfuh- 

rungsbeispielen erlautert, auf die der Erfindungsge- 
genstand keineswegs eingeschrankt ist. Es sind 
auch andere Ausfuhrungen moglich, ohne den Er- 
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findungsgedanken aufzugeben. Die vorzugsweise 
aus Polyphenylensulfid gebildete Spiegelplatte 
kann auch aus einem anderen Material bestehen, 
beispielsweise wenn der Spiegel nicht Oder nicht 
konduktiv beheizbar sein soil. Die bei den Ausfiih- 
rungsbeispielen durch eine dunne Gtasscheibe ge- 
bildete Schutzschicht kann auch aus einem ande- 
ren durchsichtigen Material beispielsweise einem 
anorganischen Werkstoff wie eine Dunnglasfolie 
Oder einem organischen Werkstoff wie eine kratz- 
fest beschichtete Kunststoff- oder Lackfolie gebil- 
det sein. Unabhangig davon, ob die Schutzschicht 
aus einer diinnen Glasschicht Oder einem anderen 
Material gebildet ist, werden durch unterschiedliche 
Warmeausdehnungskoeffizienten verursachte 
Spannungen in der Spiegelplatte und/oder in den 
Spiegelschichten auch dann von der Schutzschicht 
aus einem Silikon-Gel ausgeglichen, wenn diese 
Haftschicht nur zwischen der Spiegelplatte und der 
Reflexionsschicht oder zwischen der Reflexions- 
schicht und der kratzfesten Schutzschicht oder so- 
wohl zwischen der Spiegelplatte und der Refle- 
xionsschicht und zwischen der Reflexionsschicht 
und der kratzfesten Schutzschicht angeordnet ist. 
Die Reflexionsschicht kann auch durch ein von den 
Ausfuhrungsbeispielen abwetchendes Material ge- 
bildet sein. Die Spiegelplatte ist vorzugsweise aus 
einem thermoplastischen Material gefertigt. Ebenso 
ist auch ein Material auf duroplastischer Basis ge- 
eignet. 

Patentanspruche 

1. Spiegel, insbesondere Fahrzeug-Ruckblick- 
spiegel, mit einer Spiegelplatte (1, V), die mit 
einer Reflexionsschicht (5, 5') und auf der dem 
Spiegelbetrachter (3, 3') zugewandten Flache 
mit einer kratzfesten Schutzschicht (4, 4') ver- 
sehen ist, wobei zwischen der Spiegelplatte (1) 
und der Reflexionsschicht (5) und/oder zwi- 
schen der Reflexionsschicht (5') und der kratz- 
festen Schutzschicht (4') eine Haftschicht (2, 
2') angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Haftschicht (2, 2*) im wesentlichen ein 
Silikon-Gel aus einem Zwei-Komponenten-Sili- 
konkautschuk ist. 

2. Spiegel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spiegelplatte im wesentli- 
chen aus einem duroplastischen oder vorzugs- 
weise aus einem thermoplastischen Material 
besteht, das elektrisch leitend ist. 



4. Spiegel nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Spiegelplatte 
(1, V) uber eine Heizeinrichtung vorzugsweise 
konduktiv erwarmbar ist. 

5 

5. Spiegel nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die Reflexions- 
schicht (5) auf die dem Spiegelbetrachter (3) 
abgewandte Ruckseite der kratzfesten Schutz- 

io schicht (4) aufgebracht ist und diese Ruckseite 

eine optische, beispielsweise polierte Flache 
bildet. 

6. Spiegel nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
75 dadurch gekennzeichnet, da/3 zwischen der 

Reflexionsschicht (5 1 ) und der kratzfesten 
Schutzschicht (4') die Haftschicht (2') aus ei- 
nem Silikon-Gel angeordnet ist und sich zwi- 
schen der Spiegelplatte (V) und der Refle- 
20 xionsschicht (5') eine elektrische Isolierschicht 

(6) befindet. 

7. Spiegel nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, da6 die elektrische Isolierschicht (6) 

25 ein Lackfilm oder eine weitere Haftschicht im 

wesentlichen aus einem Silikon-Gel ist. 

8. Spiegel nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Reflexions- 

30 schicht (5, 5') im wesentlichen aus dem Mate- 

rial Cr, Al oder Ti02 besteht. 

9. Spiegel nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die kratzfeste 

35 Schutzschicht (4) eine durchsichtige Schicht 

aus einem anorganischen Werkstoff, beispiels- 
weise einem Dunnglas bzw. einer Dunnglasfo- 
lie, oder einem organischen Werkstoff, bei- 
spielsweise eine kratzfest beschichtete durch- 

40 sichtige Kunststoff- oder Lackfolie gebildet ist. 

10. Spiegel nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Dunnglas bzw. die Dunn- 
glasfolie wenigstens eine solche Dicke auf- 

45 weist, daB in der Spiegelbetrachtungsflache In- 

terferenzerscheinungen des auftreffenden 
Lichts nicht bemerkbar sind oder nicht auftre- 
ten. 

50 



3. Spiegel nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spiegelplatte (1, V) im we- 55 
sentlichen aus dem Material Polyphenylensul- 
fid (PPS) gefertigt ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Spiegel, insbesondere 
Fahrzeug-Ruckblickspiegel, mit den im Oberbegriff des 
Patentanspruches 1 angegebenen Merkmalen. s 

Ein derartiger Spiegel ist in der JP-A-56128901 
angegeben, der als Haftschicht ein Silikon-Harz ver- 
wendet, das keine Oder lediglich eine geringe Elastizitat 
aufweist. Das Silikon-Harz ist stark verfarbt und nur 
wenig durchsichtig. Es weist somit keine solche opti- 10 
sche Gute auf, daB diese Schicht im Strahlengang 
eines Spiegels angeordnet werden konnte. Das Silikon- 
Harz bildet lediglich eine einzige Komponente. Die 
wesentliche Eigenschaft des Silikon-Harzes ist seine 
Hitzebestandigkeit In dieser Schrift sind weitere hitze- 15 
bestandige Harze (Phenolharz, Epoxydharz) angege- 
ben, die anstelle des Silikon-Harzes verwendbar sind, 
so daB dem Silikon-Harz "keine ^ Kerauslagende Bedeu- " 
tung zukommt. 

In der DE 38 25 164 A1 ist ein beheizbarer Fahr- 20 
zeug-AuBenspiegel beschrieben, der eine Spiegelplatte 
aufweist, auf die eine Reflexionsschicht aufgebracht 
und die dem Spiegelbetrachter zugewandte Fiache 
durch eine Glasscheibe gebildet ist. Der Spiegeltrager 
ist uber ElektroanschlOsse beheizbar. Urn einen f lachi- 25 
gen StromfluB innerhalb der Spiegelplatte zu bewirken, 
sind an den Seiten des SpiegeltrSgers mit den Elektro- 
anschlQssen verbundene KontaktstreHen vorgesehen. 
Besonders nachteilig ist ( daS die Glasscheibe eine ver- 
haltnismaBig groBe Dicke aufweist, wodurch beim Auf- 30 
heizen des Spiegels bis zum Auflosen von 
Niederschlagen auf der Spiegeloberfiache eine hohe 
Energiezufuhr erforderlich ist. Die Dicke der Glas- 
scheibe kann nicht vermindert werden, da aufgrund der 
unterschiedlichen warmeausdehnungskDeffizienten 35 
Spannungen in der Glasscheibe verursacht werden, die 
bei einer dunnen Ausbildung der Glasscheibe diese 
zerstoren oder die optischen Eigenschaften des Spie- 
gels beeintrachtigen wurden. In einer Variante ist die 
Reflexionsschicht auf den Spiegeltrager aufgebracht 40 
und anstelle der Glasscheibe eine kratz- und witte- 
rungsfeste Beschichtung auf der Reflexionsschicht vor- 
gesehen. Diese Ausfuhrung hat den Nachteil. daB die 
dunne kratz- und witterungsfeste Beschichtung Interfe- 
renzerscheinungen des auftreffenden Uchts in der 45 
Spiegelbetrachtungsfiache verursachen kann, die sich 
in starenden Farbsaumen im Spiegelbild bemerkbar 
machen. 

Der Eilindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Spiegel nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 so 
anzugeben, der fur die auf die Spiegelplatte auf- 
gebrachten Schichten bzw. fur die Spiegelplatte die Ver- 
wendung von Materialien ermoglicht, die zumindest 
teilweise sehr unterschiedliche WarmeausdehnungskD- 
effizienten aufweisen. Daruber hinaus soil auch bei ss 
einem beheizbaren Spiegel die Verwendung einer dun- 
nen Glasschicht als kratzfeste Schutzschicht auf der 
dem Spiegelbetrachter zugewandten Spiegelseite mog- 



lich sein. 

Diese Aufgabe ist durch die im Patentanspruch 1 
angegebenen Merkmale geldst Vorteilhafte Ausgestal- 
tungen der Erfindung sind den UnteransprOchen ent- 
nehmbar. 

Besonders vorteilhaft ist, daB die Haftschicht aus 
einem Si!ikon-Gel einerseits die beiden daran angren- 
zenden Schichten verbindet und wenn diese Schichten 
sehr unterschiedliche WarmeausdehnungskDeffizien- 
ten aufweisen, durch seine Elastizitat OberhOhte Span- 
nungen in diesen Schichten verhindert. Die Haftschicht 
aus einem Silikon-Gel ermoglicht somit die Verwendung 
von bisher nicht fur den Schichtaufbau eines Spiegels 
geeigneten Materialien bzw. von Materialien, die auf- 
grund der zu erwartenden warmespannungen bisher 
nur mit grfiBeren Mindestdicken verwendet wurden. 
Das Silikon-Gel ermoglicht beispielsweise die Verwen- 
dung einer dGriheh Glasschicht als 'Kratz- unci witte^ 
rungsfeste Schutzschicht auf der dem 
Spiegelbetrachter zugewandten Spiegeloberfiache. 
Wahrend bei dem Stand der Technik die eine Schutz- 
schicht biWende Glasscheibe etwa eine Dicke von 2 
mm aufweist, kann durch die Verwendung einer Haft- 
schicht aus Silikon-Gel die Dicke einer derartigen Glas- 
scheibe wesentlich vermindert und beispielsweise bis 
auf etwa 0,04 mm herabgesetzt sein. Eine in der Dicke 
verminderte Glasschefoe als Schutzschicht hat den 
wesentlichen Vorteil, daB fur das Aufheizen des Spie- 
gels bis zum Verf luchtigen von Niederschlagen auf der 
Spiegeloberfiache eine wesentlich geringere Energie- 
zufuhr erforderlich ist. Auch bei Verwendung einer 
anderen Schutzschicht auf der dem Spiegelbetrachter 
zugewandten Spiegelseite , beispielsweise einer Kunst- 
stoff- oder Lackfolie, kOnnen die einzelnen Schichten 
zumindest teilweise einen sehr unterschiedlichen War- 
meausdehnungskDeffizienten aufweisen, da bei von der 
Sonne Oder von einer Heizeinrichtung aufgeheiztem 
Spiegel die Haftschicht aus einem Silikon-Gel Oberma- 
Bige Warmespannungen in den einzelnen Schichten 
bzw. im Spiegeltrager verhindert. Diese Warmespan- 
nungen in den Spiegelschichen und/oder in der Spie- 
gelplatte ausgleichende Wirkung der Haftschicht aus 
einem Silikon-Gel ist unabhangig davon vorhanden, ob 
das Silikon-Gel zwischen der Spiegelplatte und der 
Reflexionsschicht und/oder zwischen der Reflexions- 
schicht und der kratzfesten Schutzschicht angeordnet 
ist. Ist die dem Spiegelbetrachter zugewandte Schutz- 
schicht durch eine dunne Glasscheibe gebildet, so kann 
diese f lachig verMebt werden, ohne daB das Glas unter 
den auftretenden Warmespannungen bricht oder die 
optischen Eigenschaften des Spiegels verschlechtert 
werden. Das Silikon-Gel ist an sich bekanrrt und bei- 
spielsweise als SilGel 612 von der Firma Wacker-Che- 
mie zu beziehen. Dieses SilGel 612 ist ein Zwei- 
Kbmponenten-Silikonkautschuk, der gelartig vidkani- 
siert Bisher ist dieses Silikon-GeJ zur Verwendung als 
transparenter VerguB von elektrischen und elektroni- 
schen Bauteilen, Abdichtungen von Reinraumfiltern, 
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transparente VerWebungen, Herstelien von Klebeban- 
dern, Einbettung von Glasfasern und fOrdie Herstellung 
von StoBdampfern ais geeignet herausgestellt Die 
erfindungsgemaBe verwendung des Silion-Gels fQr den 
Schichtaufbau eines Spiegels, die eine Verwendung 
von Materialien mit sehr unterschiedlichen Warmeaus- 
dehnungskoeffizienten ermogiicht, ist bisher nicht 
bekannt. 

Zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden 
anhand einer Zeichnung naher eriautert Es zeigen 

Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel mit einer zwi- 
schen der Spiegelplatte und der Reflexions- 
schicht vorgesehenen Haftschicht aus einem 
Silikon-Gel und 

Fig. 2 ein zweftes AusfQhrungsbeispiel mit einer 
zwischen der Reflexionsschicht^ und der 
kratzf esterl Schuteschicnf " vorgesehenen 
Haftschicht aus einem Silikon-Gel. 

Der in Fig. 1 gemaB einem ersten AusfGhrungsbei- 
spiel vorgesehene Spiegel ist ein Teil eines Fahrzeug- 
Ruckblickspiegels, der in ublicher Weise ein nicht dar- 
gestelltes Spiegelgehause und einen verstellbaren 
Spiegelhalter aufweist, mit dem der in der Figur darge- 
stellte Spiegel zu verbinden ist Der in seinem grund- 
satzlichen Aufbau vereinfacht dargestellte Spiegel weist 
eine Spiegelplatte 1 auf, die bei dem AusfOhrungsbei- 
spiel aus einem thermopfastischen Material, beispiels- 
weise Polyphenylensulfid (PPS) geferfgt ist Dieses 
Material ermogiicht ein konduktives Aufheizen der Spie- 
gelplatte 1 uber nicht dargestellte StromanschlOsse 
einer ebenfalls nicht dargestelKen Stromquelle. Auf die 
Spiegelplatte 1 ist eine Haftschicht 2 aus einem Silikon- 
Gel aufgebracht, das beispielsweise dem bei der Rrma 
Wacker-Chemie erhaltlichen SilGel 612 entspricht. Auf 
der dem Spiegelbetrachter 3 abgewandten Ruckseite 
einer vorderen Schutzschicht 4 ist eine Reflexions- 
schicht 5 aufgebracht und uber die Haftschicht 2 mit der 
Spiegelplatte 1 verbunden. Die dem Spiegelbetrachter 
3 abgewandte Ruckseite der Schutzschicht 4 bildet eine 
optische, beispielsweise polierte Oberfiache fur die 
Reflexionsschicht 5. Bei der vorliegenden AusfQhrung 
ist die Rellexionsschicht 5 im wesentlichen entweder 
aus Cr, Al oder Ti0 2 gebildet. Die Schutzschicht 4 ist 
eine dunne Spiegelglasscheibe. die gegenuber dem 
bekannten Fahrzeug-AuBenspiegel mit einer Glas- 
scheibe als Schutzschicht eine wesentlich geringere 
Dicke beispielsweise von 0,04 mm bis 1,5 mm aufweist. 
Die Schutzschicht 4 aus einer dunnen, durchsichtigen 
Glasscheibe sollte wenigstens eine solche Dicke auf- 
weisen, daB in der Spiegelbetrachtungsfiache Interie- 
renzerscheinungen des auftreffenden Lichts nicht 
bemerkbar sind oder nicht auftreten. Die Haftschicht 2 
aus einem Silikon-Gel wirkt nicht nur als Verbindungs- 
medium fur die beiden angrenzenden Schichten, son- 
dern bewirkt auch eine elektrische Isolierung der 
Reflexionsschicht 5 und der Schutzschicht 4 gegenOber 



der Spiegelplatte 1. Die Haftschicht 2 aus einem Sili- 
kon-Gel gleicht auBerdem W&rmespannungen der 
Spiegelplatte 1 , der Schutzschicht 4 und/oder der Refle- 
xionsschicht 5 aus, wodurch die durch eine dunne Glas- 

5 scheibe gebildete Schutzschicht 4 bei den auftretenden 
Warmespannungen nicht bricht und die optischen 
Eigenschaften des Spiegels auch bei sehr unterschied- 
lichen Warmeausdehnungskoeffizienten der Spiegel- 
platte 1 , der Reflexionsschicht 5 und der Schutzschicht 

10 4 erhalten bleiben. Durch die Schutzschicht 4 aus einer 
dunnen Glasscheibe ist der Energieaufwand fQr das 
Beheizen der Spiegelplatte 1 und der Schutzschicht 4 
wesentlich vermindert. Die Schutzschicht 4 aus einer 
dunnen Glasscheibe ist gegenuber den ublichen 

? 5 Schutzschichten von Spiegeln aus einem anderen 
Material wesentlich kratzfester und witterungsbestandi- 
ger. Beispielsweise im Winterfahrbetrieb kartn die dem 
Spiegelbetrachter 3 zugewandte Spiegeloberfiache mit 
einem ein Buntmetall als Schaber aufweisenden Eis- 

20 kratzer gereinigt werden, ohne daB zu befOrchten ist, 
daB die Spiegeloberflache verkratzt oder beschadigt 
wird. 

Das zweite Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 2 
weist einen gegenuber dem Ausfuhrungsbeispiel 

25 gemaB Fig. 1 gednderten Spiegelaufbauauf. Bei dieser 
AusfQhrung ist auf die beispielsweise konduktiv beheiz- 
bare Spiegelplatte 1' eine elektrische Isolierschicht 6 
aufgebracht, die bei dem Ausfuhrungsbeispiel durch 
eine transparente oder nicht transparente Schicht bei- 

30 spielsweise aus einem Polysiloxanlack gebildet ist. Bei 
dieser AusfQhrung weist die der elektrischen Isolier- 
schicht 6 zugewandte Oberflache der Spiegelplatte V 
eine optische, beispielsweise polierte Flache auf. Auf 
die elektrische Isolierschicht 6 ist eine Reflexions- 

35 schicht 5* aufgebracht, die wie bei dem Ausfuhrungsbei- 
spiel gemaB Fig. 1 aus Cr, Al bzw. Ti0 2 besteht. Auch 
bei dieser AusfQhrung ist die dem Spiegelbetrachter 3' 
zugewandte Spiegeloberflache durch eine Schutz- 
schicht 4 f aus einer dQnnen Glasscheibe gebildet. 

40 Diese dunne Glasscheibe ist uber eine Haftschicht 2' im 
wesentlichen aus einem Silikon-Gel mit der Reflexions- 
schicht 5' verbunden. Bei dieser AusfQhrung wirkt die 
Haftschicht 2 ? auch als eine optische Abstandsschicht, 
die in der Spiegelbetrachtungsfiache Interferenzer- 

45 scheinungen des auftreffenden Lichts vermeidet Dar- 
uber hinaus gleicht die Haftschicht 2' aus einem Silikon- 
Gel Spannungen aufgrund von urrterschiedlichen war- 
meausdehnungen der Schutzschicht 4', der Reflexions- 
schicht 5', der elektrischen Schicht 6 und/oder der 

so Spiegelplatte 1 ' aus. Ein Springen der die Schutzschicht 
4' bildenden dQnnen Glasscheibe ist bei in den Som- 
mermonaten von der Sonne aufgeheiztem Spiegel und 
beim Aufheizen der Spiegelplatte V und der anderen 
Schichten einschlieBlich der Schutzschicht 4' uber die 

55 nicht dargestelfte Heizeinrichtung nicht zu befurchten. 

Die Erfindung wurde anhand von zwei Ausfuh- 
rungsbeispielen eriautert auf die der Erf indungsgegen- 
stand keineswegs eingeschrankt ist. Es sind auch 
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andere Ausfuhrungen moglich, ohne den Erfindungsge- 
danken aufzugeben. Die vorzugsweise aus Pdypheny- 
lensurfid gebildete Spiegelplatte kann auch aus einem 
anderen Material bestehen, beispielsweise wenn der 
Spiegel nicht oder nicht konduktiv beheizbar sein soli, $ 
Die bei den AusfCihrungsbeispielen durch eine dunne 
Glasscheibe gebildete Schutzschicht kann auch aus 
einem anderen durchsichtigen Material beispielsweise 
einem anorganischen Werkstoff wie eine DOnnglasfolie 
oder einem organ ischen Werkstoff wie eine kratzfest w 
beschichtete Kunststoff- oder Lackfolie gebildet sein. 
Unabhangig davon, ob die Schutzschicht aus einer dOn- 
nen Giasschicht oder einem anderen Material gebildet 
ist, werden durch unterschiedliche Warmeausdeh- 
nungskoeffizienten verursachte Spannungen in der rs 
Spiegelplatte und/oder in den Spiegelschichten auch 
dann von der Schutzschicht aus einem Sil ikon-Gel aus- 
" gegiichen; wenn - diese" Haftschicht hur zwischen der 
Spiegelplatte und der Reflexionsschicht oder zwischen 
der Reflexionsschicht und der kratzfesten Schutz- 20 
schicht oder sowohl zwischen der Spiegelplatte und der 
Reflexionsschicht und zwischen der Reflexionsschicht 
und der kratzfesten Schutzschicht angeordnet ist. Die 
Reflexionsschicht kann auch durch ein von den Ausfuh- 
rungsbeispielen abweichendes Material gebildet sein. 25 
Die Spiegelplatte ist vorzugsweise aus einem thermo- 
plastischen Material gefertigt. Ebenso ist auch ein 
Material auf duroplastischer Basis geeignet 

Patentanspruche 30 

1 . Spiegel mit einer Spiegelplatte (1 , 1 '), die mit einer 
Reflexionsschicht (5, 5") und auf der dem Spiegel- 
betrachter (3, 3') zugewandten Fiache mit einer 
kratzfesten Schutzschicht (4, 4') versehen ist, zs 
wobei zwischen der Spiegelplatte (1) und der Refle- 
xionsschicht (5) und/oder zwischen der Reflexions- 
schicht (5'} und der kratzfesten Schutzschicht (4*) 
eine Haftschtcht (2, 2) mit Silikon angeordnet ist, 
dadurch aekennzeichnet, da!3 die Haftschicht (2, 2) 40 
im wesentlichen ein gelartig vulkanisierendes Sili- 
kon-Gel aus einem Zwei-Komponenten-Silikonkau- 
tschuk ist. 

2. Spiegel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB die Spiegelplatte im wesentlichen 
aus einem duropiastischen oder vorzugsweise aus 
einem thermoplastischen Material besteht, das 

elektrisch leitend ist. 

so 

3. Spiegel nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG die Spiegelplatte {1, 1 1 ) im wesentli- 
chen aus dem Material Polyphenylensulfid (PPS) 
gefertigt ist. 

55 

4. Spiegel nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
g eke nn zeichnet, daB die Spiegelplatte (1,1*) uber 
eine Heizeinrichtung vorzugsweise konduktiv 



erwarmbar ist. 

5. Spiegel nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Reflexionsschicht (5) auf 
die dem Spiegelbetrachter (3) abgewandte ROck- 
seite der kratzfesten Schutzschicht (4) aufgebracht 
ist und diese RQckserte eine optische, beispiels- 
weise polierte Fiache bildet. 

6. Spiegel nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen der Reflexions- 
schicht (S 1 ) und der kratzfesten Schutzschicht (4*) 
die Haftschicht (2) aus einem Silikon-Gel angeord- 
net ist und sich zwischen der Spiegelplatte (1*) und 
der Reflexionsschicht (5*) eine elektrische Isolier- 
schicht (6) bef indet. 

7. "Spiegel hach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die elektrische Isolierschicht (6) ein 
Lackfilm oder eine weitere Haftschicht im wesentli- 
chen aus einem Silikon-Gel ist. 

8. Spiegel nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Reflexionsschicht (5, 5') 
im wesentlichen aus dem Material Cr, A! oder Ti0 2 
besteht. 

9. Spiegel nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die kratzfeste Schutzschicht 
(4) eine durchsichtige Schicht aus einem anorgani- 
schen Werkstoff, beispielsweise einem Durmglas 
bzw. einer DOnnglasfolie, oder einem organischen 
Werkstoff, beispielsweise eine kratzfest beschich- 
tete durchsichtige Kunststoff- oder Lackfolie gebil- 
det ist. 

Claims 

1. A mirror comprising a mirror plate (1, T) provided 
with a reflecting layer (5, S) and with a scratch- 
proof protective layer (4, 4 1 ) on the surface facing 
the observer (3, 3'), a silicone adhesive layer (2, 2*) 
being disposed between the mirror plate (1) and the 
reflecting layer (5), and/or between the reflecting 
layer (50 and the scratch-proof protective layer (4*), 
c h aracterised in that the adhesive layer (2, 2) is 
substantially a gel-like vulcanised silicone gel made 
from a two-component silicone rubber. 

2. A mirror according to claim 1 , characterised in that 
the mirror plate is substantially of thermoset plas- 
tics material or preferably thermoplastic material, 
which is electrically conductive. 

3. A mirror according to claim 2, characterised in that 
the mirror plate (1, 1*) is made substantially from 
polyphenylene sulphide (PPF). 
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4. A mirror according to any of claims 1 to 3, charac- 
terised in that the mirror plate (1, 1*) is heatable, 
preferably by conduction, by a heating device. 

5. A mirror according to any of claims 1 to 4, charac- s 
terised in that the reflecting layer (5) is applied to 
the back of the scratch-proof protective layer (4) 
remote from the observer (3), and the said back is 

an optical surface, e.g. polished. 

10 

6. A mirror according to any of claims 1 to 4, charac- 
terised in that the silicone gel adhesive layer (2*) is 
disposed between the reflecting layer (5*) and the 
scratch -proof protective layer (4"), and an electri- 
cally insulating layer (6) is disposed between the is 
mirror plate (V) and the reflecting layer (5 1 ). 

7. A mirror "according" to claim 6, characterised in that 
the electric insulating layer (6) is a lacquer film or 
another adhesive layer made substantially of sili- 20 

cone gel. 

8. A mirror according to any of claims 1 to 7, charac- 
terised in that the reflecting layer (5. 5 1 ) is substan- 
tially made of Cr, Al or "n0 2 . 2s 

9. A mirror according to any of claims 1 to 8, charac- 
terised in that the scratch-proof protective layer (4) 
is a translucent layer of an inorganic material, e.g. a 
thin glass or a thin-glass sheet, or an organic mate- 30 
rial such as a scratch-proof coated 

Revendications 

1. Miroir comportant une embase (1,1*) dont la sur- 35 
face en regard de I'observateur porte une couche 
reflechissante (5, 5 1 ) ainsi qu'une couche de protec- 
tion (4, 4') resistant aux rayures, une couche adhe- 
sive (2, 2') au sit icon e etait interposee entre 
I'embase (1) et la couche reflechissante (5) et/ou 40 
entre la couche reflechissante (5*) et la couche de 
protection (4*), 

caracterise en ce que 

la couche adhesive (2, 2') est un gel de silicone vul- 
canise en gel, constitue d'un caoutchouc de sili- 45 
cone a deux composants. 

2. Miroir selon la revendication 1, 
caracterise en ce que 

I'embase de miroir est faite essentiellement d'un so 
materiau thermodurcissable ou de preference d'un 
materiau thermoplastique conducteur de Pelectri- 

cite. 

3. Miroir selon la revendication 2, ss 

caracterise en ce que 

I'embase de miroir (1,1*) est fabriquee essentielle- 
ment en sulfure de polyph6nyle (PPS). 



4. Miroir selon une des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que 

i'embase de miroir (1,1*) peut etre chauffee par un 
cfisposttrf de chauffage par conduction de prefe- 
rence. 

5. Miroir selon une des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce que 

la couche reflechissante (5) est deposee sur la face 
arriere, tournee vers I'observateur du miroir (3), de 
la couche de protection (4) et cette lace arriere 
forme une surface optique, polie par exemple. 

6. Miroir selon une des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce que 

la couche adhesive (2*) en gel de silicone est pla- 
cee entre la couche reflechissante (5) et la couche 
" de prrtectidri (4*) resistant " aux rayures, tandis 
qu'une couche eiectriquement isolante (6) se 
trouve entre I'embase (1*) et la couche reflechis- 
sante (5). 

7. Miroir selon la revendication 6, 
caracterise en ce que 

la couche eiectriquement isolante (6) est un plan de 
vernis ou une autre couche adhesive essentielle- 
ment constituee d'un gel de silicone. 

8. Miroir selon Tune des revendications 1 a 7, 
caracterise en ce que 

la couche reflechissante (5, 5*) est essentiellement 
en Cr, en Al ou en Ti0 2 . 

9. Miroir selon une des revendications 1 a 8, 
caracterise en ce que 

la couche de protection (4) resistant aux rayures 
est une couche transparente faite d'un materiau 
anorganique, par exemple un verre mince ou une 
pel lieu I e de verre mince, ou faite d'un materiau 
organique, par exemple une pellicule de vernis ou 
de matiere plastique garnie d'un revetement resis- 
tant aux rayures. 



so 
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